
���

���

���

���������������������������������			


���������������������������

			������


���������


������
�

�

�
��������	�
���
��
�
�

�

�

�

�

�

�

�����������	�
����
���
 

� 



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 2

�

�

�

�
 
Diretor Executivo 
Márcio Augusto Magalhães 
 
Diretor Departamento de Administração 
Márcio Wamilton Magalhães 
 
Diretor de Operações 
Adriano de Magalhães 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 3

 
 
 
 
 

 

�����������	�
����
���
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������������
���������������������
���


������������ ���!"#"$%%�

&#'()*+�&,-&.&,-&�/0'�12�
3��
�����
�����3�����#�3���#���
����$!�4#����

555�&,-&�/0'�12��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 4

 
 
 
 
 
 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
���������	
���
��
���������
�
 
 
 

 
 
 
 
 

2004 
 
 



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 

������
�
�
�

���� �����	
��
�
���
����� ��
���� ��������	���������� ��
���� ����
����	
����������
��� ���
���� ����
���������	������������� ���
���� ������ �!�
���	���
"��
���� �#�
���� $�
�
����
 ������	����������
������� ���
�#�� ��%���	�	
�	
������
���	���� �� ���
���� �� &
�
����	���	&����%����������
����
�	
�����
���'��� �	���
������������������

$���������� ���

�(�� �� &
�
���� 
������%����������
����
�	
�����
���'��� �	���
������� ���
�)�� *
'
����������� ����+'����� �(�
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 6

 
 
 
 
 
 
 
 

�� �
����
����
��	
�����
�
,�� 	
-
���� .&������ %�	
�� �
�� �
/�& ��� 	
� �
��
�� %����������� 	
� �+�����
	�
�
��0��
���
����1&����'
��
���'2�	
�
�%�����'2�	
0�	�����������'
�������0���
�/��
0�
���� �����/��
0�
�1&����������
0���
�/��
0��������	/��
0��
�����3��������0�������4�
��
��	��%
��+�
 ���'����������%������ �	�	
��	
��
&������������5�

• .��
�6�
• +�&���	
������
���
���6�
• �
���
��7������0��������86�
• � ��
������

�
,��
���4�
��1&
0��
�������&	
��	���'� ����	
���
	�	����%�+�������	
�����
��
�����
��
	
� 
	&��
��� �����+���0� ����	
� %���
� 	�� %�%& �
��� �
�	
� ��  ��
��� ��� 	
-
����
	��
���
��
�����
����� �0������	�0�	
��
���	�0����&�
�
��'����+�
�����������������
	
�	�
�
����
9��� &
����
���
�	�	������������&
���	
�%����	��������
��& �
���./	����0� ���	���
��&������
���%:� ����	
�
������0� �����	
1&�	��	
������'��� ��������� &
����0�
����&	�0� ��%�����+�
 �����
����&�� �
�;���
!
��	�'/�� 0�%�����!�
��%�����%� �
��
�

���<�����0�
�� �&����� ���&��	�	
��&�������
��&�&�������� =
��
�� ����������
��	���	����� &
�
����	���	&����%������	��	����/ ����
�
�

��������
������������������
�
������� ���%
����������+���0�����	
��������	
1&�	���	����	
-
�����.&�����������0�
'&�	��
��� �
��
0���������� 
�
�;�%�
�
�
���	
�	�
�
�����
 
���
 ������	����
9���� &
�
�����
�
���	���	����
��������
�&���
����-
�����5�

• 
������ �� %� &�
��� 	�� �� �� 
� 	��� ����������� 	
� �����
���
���� 	
�
+�&�6�

• 
����������������	
��
���
���������'
!
�6�
• %��%��������%����
���	
�������.+������.�������������%�%& �
��6�
• %�����
�������'�����
���
�	
������
����
���������

�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 7

��������
��������
�
�������
�

9� ����������� 	
� 	�
�
��0� %�����%� �
��
� ��� 	�
�
��� ��'
��������
� %������+�����
��������	���%
 ��'� ���	
� ���	�
�
���	
1&�	���	
�	
������	���	
-
���0�%�	
��
 
������.��
�����������	�	
��&��
	&!����&��%��
���� �	�	
�%����������� .���
9������
�	�0����������	
��	�������
�&���
����%
����5�

• �&�
����	����	����	���	��.��
�0�%
 ���
	&
���	������� �	�	
�
��
����
1>�������

• 	���
	&
���	���������	
�	�
�
��6�
• 	����&�
���	���	
�%
����������������
����	
�	�
�
���
���+�
��6�
• �
	&
��� 	�� �&���� 	�� ������
����	�� +�&��	
������
���
���0� %
 ��
%�
�
�
���	���

• %� &�
���	�������������6�
• ������ 
��	���%� &�
����	����%�������
��	���� �������	
���
��
�
���������
�����-
������	
�%�����
�����&�����6�

• %�
�
���
��� 	�� '�&��� �1&+����0� 
�%
��� �
��
� ��� ����	�&���� 	
�
%
�"
���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 8

�
�
�
�
�
�
�
�

�� ��	
�
���
������
��
�
�

������
��
��
�
�

,� 
������ 	��������� �� �1&
 
� 1&
� %���
�� %�����%� �
��
� 	
� �
��	������0�

����
 
���
��������
������0� ������&�
�
���&�1&���1&
��
	�'���
�
��1&
�	��%�
�	
�
����� �
�
��	
����.
����0� ����	
�����
���!��.�������%�
�4�
�
��
���� �
��
�	��
+�&��	
����.�0�
"��
���0�%�%
 �.��������0��
�����	
�����	�0������0�	
�
��
��
��
�
+�&���	
� ����
���
�
�

�����������
����������
��
 ��
�����
�
9��'
!
��.&���������%�
�4�
�	
��
������ ��
����
���&�	���%�2%������ ��
�����
���� �����'����	���%
 ��	��
����0� ���
����	�4�
���� � �&�����0� ��� ���	&���0� ���
.�	������	
���������
����%���
/�����,�������
�&�����'���	�	
�	
�����������������
�������
�����%�
�
��
���
=�� &����� ���� 
 �����	��� � �&���� �&���?�����0� ����� �� &����0� �
�& ����
�� 	���
�����'����
�
��1&/������7�
���� ����8�	
����%������������
��	���7%���
/���8��
9��'
!
��
�%�����%� �
��
���&����������������	
�%
��
����
��	
�+�&�0�� ���	
�
�����������?�����
������?������=���'
!
��
��+��
����	
��)@�	
������������?����0�

�1&��������&������0�@��
,������������������
 �����	�������'
!
��.&����������	
�	��
�������%��0��
�	��
1&
������ �'���
��7���.
���.����� �0�9
������
���
���
�
��
���9
������
��� ����
8�

�����%�
�
��
��
������	
�1&����	�	
0�%�	
�	����������&���� .���%���������	
�
'
!
���
�
�
�

��!��������
����������
��
�	
�
���
�
��!����������
���������"�������
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 9

9��%�����%���� ������
�/�������'/������ ���	�������
�������	�������������5���������
�2 �	�0��
�%
���&��0��	��0�����
��&���	
!�
������
���	
���!����
�
�8 ���������2 �	�5����
�������	������������������%��"���	��
��
�((0(@�	
�
+�&�0�
��%
����)0�@�	
��2 �	����A�	
��	����
��
�%
��
��&� �	
�)0�@�	
�
�2 �	��� 1&
� �����
�� ��� %��� 
���� 	
� %� &�
��� 	��� +�&��0� ���!
�	�� ��
�
�
���	�	
�	
��
�����������
������6�

�
�8��
�%
���&��5����
�%
���&���	��
�������0�
���
�� 0�%�&����&%
�����;�	���
+�&����
	
������
���
�����9��
 ���	�	
�	
�	
���%���
���	��
��������%��%������� ����
�&�
����	���
�%
���&��6�

�
�8 �	��5�������	��
���������
�/��������	���
��������������&��	����%
 �������
���
'����	������%���
����	
�	
���%���
��0����������	���	
���'�0��/%����	��

������ '�
���� �� ��!���
 �
��
� �&%���+�
 � 
� �� �	��� 	
� ���� %�	�
0�
���&%���+�
 0����/%����	��
�������
 .���&���%����0�
������&	
�	��%�
�
�
��	
�
�+���& '/	����6�

�
	8� ���� 
� �&���	
!5� �� ���� 
� �&���	
!� ��	����� 	
� ��
	����� �� 
���	�� 	
�
	
���%���
���	��
�������9����� �	�	
�����!
���	������%��.�	��	
�� �&���
�&���	
!����/%����	��
������'�
����
�������%�
������/%����	��
�������
 .�6�

�
	8 �����
����	
����!��5����������
����	
����!����	���
' &
��
��	
��&�������
����
	
��
������	�����������
��'&�
���	�������&�
��	���.�������
���9���!���
	���������	��
�������� �� �& �	��
��'&�
���	������&�����	���	�+����	
�
+�&�� 	
� &�� ��	��/	&��� ������4�
� 1&
� %���� ��	�� �))�  ������ 	
� +�&��
����&��	�0� ����  ��
�	��� �%��"���	��
��
� �)�  ������ 	
� 
������ ��� �
	
�
�� 
����0��&��
-���)@��

�
�

��!����������
���������#��������
�
9�� %�����%���� ������
�/������� 1&/������ 	��� 
������� 	���������� ���5� ��������
���?�����
��������������?������
�

�8���������
�	�����5��
����	
�#)@�	����2 �	������
����������	
�����
��
���?����0��
�
�� �
��
�
��
�����%������ ���?����������&��� �������
���	
� �������0�
.�	��������
��"������0�
�� �&�����
!
������������������
,����&%���	
��&���?������ ���?����������
����������� �������&/	��� %��5� 4�
���%�������
	
5�%���
/����7�)@����)@80�������	������7��@����)@80����	&����
�2 
���
7�)@8�
�&����0��& '�����0�'
�2��0�
����



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 10

4� � � ��� � %���
/���5� � ���� � %��	&������ � 	
� � ����������� � 
� � ��������
�������0��.�	�������0��
�"������0�� �&�����
!
��'2�'����0�
�"�'�
�
�'
�����9��%���
/����������
%�����%� ��������&���
��	
������������������ 0������������
�����������

���% ��������,���+���
�& '/	����� � %�
�
��
� � ���� � 
������� � �� � %���
��
��
� � 	�� � 
�"�'�
��
'���
��	���%
 ���%���
/���6�
4�������������	�����5�����������������0��.�	���������
���"��������������
��� �%�����%�����&���?������ ��� ��
�
�� �	
���&/	��� �%
 ��� ����������0��
��������%��	&
����	
��+��	������?�����0�7%���
������!������
�������
�
 .����%�
�
��������������	
!86�
4� � � ���	&��5� �� �� �
���� 1&
� �������� ���"�� 
� 2 
��0� %���
��
�
�� �
��
�	��
������	������������
������&���	
�����
���0�2 
���
�
�
����0�	������
0�
��6��
4� � � ��� �& '�����6����� �������&/	��� %��� �� ��& ��� ���?������ ���� ��
%��%��
	�	
�	
�'������
�%&���������%���
�
%�����&����
���
���	
�
������
����	
�
�����6�
4� � � ��� B
�2��5� ���� ���%������ ���?������ �������	��� 
�� 	
�%
-���
��	&���������
�

�8�����������
�	������
=��� 
������� �� '����	�� %�����%� �
��
� %
 �� %�
�
�
�� 	
� ��
��� 
� 	
��
�&���?���������
�����	���� ��	����

�
�
��!�!��������
���������$�
�%	�����
�
9��%�����%����������
�/���������� 2������	��
������	������������5�����������������
	
�+�&����
��	&����
���	���	��
��	
�%� &�
����
�
�8�����������������	
�+�&����
��	&����
,��%�����%���������������
�������	�������
����������5�������������0����'&����0�����
%����!�+����0�����/�&��
����� �����
$
��
����&%�����������������������������������%������
�0��%�����������
�%���+�
����
%
 ��	
���%���
���
�
����� �!�
���	�������������?����0�������������&�
!�������
����
���
�
��	
�������
�����
�
�8���	���	��
��	
�%� &�
���
C+��+�����������������&-��%�
�
�
���&�����%��	�+�&����	����&���'�����1&� 1&
���
	
�%� &�
����
3������	��������
���������%� &�
���	
�����
��.&�����&��4�
��	��������������������
	����&%���� �'���
��������	���	��
���
9�������������� �'���
�������/%�����	�����
������	��.��
��
�	
��&�������������	
��



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 11

����&
�1&
��
�7���/'
���8�
�%���
����
��%�
�
��
������'
!
��.&������7�))���
�))��� .�
��	
���� �'���
�D.���	��8��
��	
�����% 
���	
�
�����
��0��������	���	����
�������
'
��������%������	�����
��
	���������	
!��	��%� &�
�����
����%���	
�����
����� .����
�����
���<����� �
� �
� �!�����+ ��
��%����	
�
���������%�
�
�
��	
�
%��������������
�����6���� ������	������
�	
�
��������%�
�
�
��	
��� �'���
��
0�
%����
�&���
�0��
���
�������
����%������������������
����
��
��%�
�
��
���
�
�

��&��'�
���(
��
�
�	
�
�
��"���(
����
"
�����
��	���
�

��&����'
����
"
�����
��	���
�
=
����� ���	�
�
�� �� +�&�� &�� �!�	�� %���� ����&��0� �
�� �
��
� �� ����	�� 
��
����
�����%:� ������&�'���
��	������
�������
���	��&������	
�
�'��
��'/�����%������
�����%���
��������	����/ �����
,� 
������ %��	&!�	�� �
���� ���	�
��� �� %�������
��
� '����	�� %��� 
"��
���� 1&
�
����� �
��
�%�	
���
�� ��
�	���
��'�������
���0�
����1&
��&�	
�'
��
���
����
�
�
��&����������
"
�����
��	���
�
9� %�
�
�
�� 	
� +�&�� 
�� ��&�	?����� �&�
���� �� %��	&
��� 	
� 
������� =
����
���	�
��� ���
�������%��	&!�	����
�
������� 	
�&���	
�����
��� ������	
1&�	��
��	
�	
�
��
�� 
��	��
�� �����5�����!��0���%��	
��� �0��/�
 �	�� 
�
� 0���%��	
�
������
����7%���+���0��
�&�	+�����&��
��
+���80�
����
�
�
��)��*���������
�%$����
����
�%$�����
�
,� �"���������
��
���� �����	���
�������%�������&������
����������=�������'
���

��������������"��������
�
��+��������������������
��
���
��
����"�������%�������
������������1&+�������
�
���������	���� ��	������+�&���3��� ������1&
��
-����
%� &�
��������'�����0� ���
���	
��"������������� 7��@8������
�+������'
��	�0�-+�
.��
�	�� %� &�
��� ���?����� 7
�����8� ��� +�&�� �� �"������� 	���� ��	�� %�	
� ����
	
��%��
�
�0����!
�	������	
��%�
-&/!���;���	���1&+������
�����1&� 1&
���
������0���������������������%�
������	
��"��������9������������
�
�2�����&�� �!��4�
�	���"������� ���
���������'
����&�	���� ��	������+�&�0�%�����
��� ���������� ���
�2����� %���� ����4 �� �
���� 1&
� 	
�	������ 7�����8� �&���?������
���%�������E������
"���
��������������'��& �������0�1&
�%�	
�����
��	���"�������
 ���
��&��������	������
���������%���	
�����������
��������4�
������ �
��
����
�� ��
�%�	
���
��%������������&���%�2'�����1&
����
��
"� &�����
��
�;���&�����
	
������������?������������
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 12

��+��,
������$�
#��������
�
 �	-��
�.,*/0�
�
A���'����������&�� �!�	��%�����
��
	�����1&����	�	
�	
������������?�����%�
�
��
�
���
�������&�
���&�����%� �����6��
	�����1&����	�	
�	
��"��������
�
��+����%����

����� �!������������� ���?����� ������ ���%
��
���	
������������
�2������F&�����
������ �� ���&�	
�%� &�
��� ���?������������
�+���$G,�� 9�$G,����� �
	&!��	�4�
�
���	������
��
�	&����
���%���
�����
�2����������& ��4�
0�1&��	��
���������������
���?����� 
����+� ���� �
��
� 
����� �!�	��� =���� �
��
� �� &��� �
�%
���&��� 	
�
�)H�0�
��%2���)�	���0���%���/�
 �
����� �!���((0)@�	�������������?�����	���� ��	��
�&� 
�� 
���	�� �� ��	� �� ��� �
�� � �� $G,� 	��� 
������� 	���������� ������ 
���
�
�))��DI�
��))��DI0�
���&�����%� ���������:�
���
�������	������1&����	�	
�	
�
�"��������
�
��+����%����
����� �!������1&������
��
��������������?�����%�
�
��
�
���
�������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 13

�
�
�
�
�
�
�
�

!� �
��
��
��
��
��������(
�
�
J����	&
��0�������
��0��	
��
 
�
������
�������
����
�
������������;����:	
��	����
�
�
��.&�����0����������5������������%����������0��&���?�������2"������&�
��	����������

• B &"��	
����������
���'
�� �
�
�
1�	���������
�
��
���
��	��(
��
��

�����
��
 ��
����2����
��
 
 

                  
 
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 14

�
� �
�
�
�
�
�
�

&� �
$�
3�3-���������$���������
�

9�����
���������	������������0������ �0��������������
6������0� ������ �� ��'�/	����
�
����
��
�
�	�������
��
���0����	����
����	+�
�
��
��
���	��0�������)�	����
��
'
!
�0�#)�	����
���� ��:��	��
����	����
���� ���
��6������� ��	��
�������0������	����

��'
!
���2 �	��0�#)�	����
���� ��:��	��
����	����
���� ���
����
�
�

&����,���
�����(
��
�$����������
��
�
�
�

9�$���
����
���.���!���� ���1&��
��& ���.
���	�������	
�����6����
����� ������
0�
����+"���0������
���
��
����
��'
�	���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 15

1�	��������,���
�����(
�����$����������
��
�
�
 

������������������ �
�
�

&����,���
�����(
��
�$���������
���	������$�
����
���
�

������
�����
�� 0�����%�
���/�
 ��3�	
�+0�
���
�����0��
��	
�
�����	����� ��� 0�%����
�
���	���
��
�	
�' &��
��
/�����
9� +�&�� �&��
��?�
�� ���� &�� ' &"�� 	
� ��� �� ��� %��� 	��� %�	
� �
�& ���� ���
��������
����	
�������������&���	���?�����	
���������
���	��	��' &"���
9�%�2%�������&�
!��
�����
��4�
�	
�&��%���
����	����	
��&��	
%&��
��������&	�0�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 16

���&�
����	��	
���	�	
�.&�����	�'��& ������&��	
%&��
���
����������.��
����
���
���������
��
���	
����
0�%������
 
������	
���&�
���	����
��
��%�����������
�
%�
���
�4�
��������	�
�
����
�
1�	����!�4�,���
�����(
�����$���������
���	������$�
����
���
 

����� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 17

� �
�
�
�
�
�
�
�

�
)������$���5��(
��
��
 ��
����

�
,��
"��
����.&������%���&
�������������?����0� ����+�
 0��������&/	��	
�%�&����
�&���?���������% 
�������.�	��������7C80��"�������7,80��!����79!80���������7�80�

�"�'�
� 7�8�
�'2�'���� 7380�1&
� �������	���	
� 	��
��������
�����
� %��%��
�
��
'�������� ��
��������
	�	
�	
����%���������?������
��
���	���2 �	�0� /1&�	��
�
��������
,��
"��
���� ��
�	�������� �0���'�
���
���	
����&�
!�����1&/����0�%
 ��%�
�
�
��
	
�������������%�2'����0������&�����
�� �!�
����
9�	
���%���
����
�2����7�"�	�
��8������
�
�1&��	���������������?�����
��+�
��
/������ �������� ���� �� �"�������  ���
�� F&��	�� �� ������ ���?����� �� ���	�� 
��
�����������������'����&����
�%
���0����"�	�
����2������
�
�+�����&%
�'/��
� ���
�
�
����
1>
��
�
��
� �� �
&� ���
����� ��'�
�+� 	
���%���
��� ���
�2���� 7�
	&
��8�
	
��	����'� ���	
��"������������
�����0��
����
����������'���	� &/	��
������	
�
�� &�
� 	
� +�&�� ����
�	�� �"������� 	���� ��	�0� �� 	
���%���
��� %�	
� �
��
���� �
��
� �
�2���0� %��1&
� 
����� ���	�
�
�� %��%������ &�� /������ �������� 	���
�&���?���������?�������������������"������������������������������
�2������
9 ���	��	
���%���
����
�2��������%��	&!�����&���	��
�0�%���
���4�
�
��%
�/�	���
	
� �
�%�� �
���� 1&
� �� ���
�2����� 9� 	
���%���
��� ���
�2���0� %���� ���� �

����� �!�
���	�������������?����0��
1&
���+������
������
������
�
�0�
�1&�������
�
�2����%�	
�
'
�����4�
�
���
�����	
�.������
�������	
���%���
������
�2����%��	&!����
��'���	���7�+���& '/	����0��
���%����0��

���80�����&��4�
�	�!
��1&
�����������
��+�
��%&��
'�
����&�
���	����%������
9������������?�����	
%����	
�
����� �!�	��%�	
��
�������� �	��%
 ���% ������
�
������
���
��	��� ����� � ��
����� %
 �� .��
�� 
� %
 ��� �������0� �&-��� 
"��

�
�� ����
�����
��
�	
�	����	���
�'��� �
��
�
����� �!�	��0�'
�.��	�4�
� �� ��� �� 1&
��
�
�
%
�
���	
'���	��
��
��
,���� ��	��	
���%���
���7��� ��	����	��
�	������
8�%�	
��
���
%�
�
���	��%
 ����
%�����%�������%��
��
��	�������������?�����7�������0�=����������
���"�'�
8��
�
�

)��������
��
�����
	-��
�
�
,� � �� �� � ������� � &��� � ' ���� � ����
������ � ��&�	���
0� � �
�	�� � 1&��
� � ��	���
���%����� � 	
� ���������� ��%�2'������ � 
� �'
�
�
0� �
�� �
��
0� ���	�
�
��



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 18

	
�'����+�
��� ;� �& ��% ���
��� 	��� �
��
�� %����������� 
� ���� �
���� ;� �&��

"��������� %��� �&���� �
�%��� 9� �������� ���?����0� &��� �
!� ��� �� �0� ��'�
�
�����'����
�
���
�& ��
�0����.
��	������������ ��	�������������?�������
�
�"
�% ���/%����������� ��	������������0�1&
����%�
�
���	��
�1&
�������
��
����
'��&���##0������	�����%���
/�������������&��
�
����������'���
�	
�����������5�
�

• %
 ������
�	������� ��&�	���
�
�� 0�����
�/	&������?������7	
-
���8�
��'�
���&��%���
���������'����
��6�

• ���
�&��0�%
 ���
���	�������������	
�%&��
'�
�������
�����	+�
���&�
���
"��
���0�����%��	&!�	������
�������������������������� �7=C��4�
��<���86�

• %
 �� �
��� 	
� ���������� �
�2����� 7�"�	���
�� �&� �����'�����
�80�
%�
�
��
�� ��� �� �0� ���� %��	&!�	��0� �&�
������
��
0� ��������� 
�
��������6�

• '
�.��	������� �0�.+������
���	������������%
 �����/!
��	����
�
�����
�
	
��
��%
 ����������0��
���

��	������� ���

�
�
1�	����&�������
��
�����
	-��
�

�
�

������������������ �
�
�
�
�
�
�
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 19

)��������
��
����$
�
�
�

9������������?����0����������	��	���
"��
�����&�	
���������
��
�
�����������0�
	
���%�
��%��	&!��	���+������<������&�������������
$&����
� �� 	��0�%
 ��%�
�
�
��	����������� ��
�0��� � ���'� ��
�����
���
���
� ���
	�2"�	�� 	
� � �������� � �� � ������ �	�� � '�����	�� � ������	�����0� � 1&
� � �
��
�����'�������� �
�� ����	&���� �
�%���
/����� K�����
����% ������0�	&����
� ���
&�
%���
���� 	
� �
�%���
��0� ������
�� �� �"������� 7,�8� 
�  ��
���� �� �+�� ����<�����
7�,�8��
,���������0��
�� ��
����	��	
�%��	&�����
�
����0������'�������������������?������
�
�
�� �
������� 0�%��	&!��	���
�/	&����F&��	������
�0�'
�.�4�
������ ��	����	��

�	������
�
���
 �
��������������7�8��
�
1�	����)�������
��
����$
�
�
�

�������������������� �
�
�
�
�

�
)�!������
��
�
� 
"�
�
�

����������
�	����
�
�����
��������0��&�%
 ���
"��
���0����%���
/����	�������
�����
���%������	
�
�"�'�
0���������+���& '/	����0�1&
�	
%����	
���'�
�
���"�	�
��0�
'����������& '������
9� �"�	�
��� 	�� �+�� �& '/	����� �� %���/�
 � %
 �� %�
�
�
�� 	
� �
����� ����������
7G
��������
���E.���.��"8�1&
��
�
�������	���
����%��������
���
���
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 20

�
�
1�	����+�������
��
�
� 
"�
�
�

����������������� �
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 21

�
�
�
�
�
�
�
�
+��,

������
����
�������
��
��
�	
�
��

�
A� ����	
� �� �:�
��� 	
� 	�
�
��� �&-�� ������ 
�
��+��
 ������	�� ���� �� 	
������
���	
1&�	��	���	
-
����.&������������
����
���
����%�����%���5����� �����/��
0�
������	/��
0� ��
�/��
0� �2 
��0� 	�������� ��'
������0� 	��
��
���� ���� ��0�

�1&����������
0� 
������� ��	/��
0� '
��
� ��'2�	
0� '
��
� %�����'2�	
0� �� ���
 ��
0�
�
�/��
�
�������
����
��
�
�

+�����
�
���
����������(
�
�

�8�%
 ������������	��
����	���%
 
������������ ������������	���%���� �������	
�
.
 ������0�%���
��
��
��	
�'
!
��	
�%����	��
��	
�%��������
�5����'
!
��	��
.��
��	�
��
0�%����	���	
����� �������
�
�
������� ��	��
�������������
	���%���������1&
0�&����
!������ �0�
� �	
�0� ��
����	����� �����6�
�����
��&��	��� �� �%���&��	�	
� 	
� %
�
����� ��� %
 
� 	
� �&���� %
����0� ���	��
 ��� �!��4�
�����
&����
������	
%����	
� ��������-
���%����+�����2�����6�
�
�"
�% ��	
��
	�	���	
������� 
5�

• &��� 	
� %����	��� 
�����	�� �� ���������
��� 	�� �&%
�'/��
� 	��
�� ���

�
�8� %
 �� �������� 	��
��� 	�� %
 
� ���� �� 

�
��	
� +�&�� ���������	�� %���
�
��+����5�
�"
�% ��	
��
	�	���	
������� 
5�

• &��� 	
� %����	�� 
�����	�� �� ���������
��� 	��� +�&��� 	
�
�&%
�'/��
�7 �����0��2��
���0�
���8��������������.��
���2��
����

�  ����0� ���� �
���
�� ��	
� .�&�
�� %�
�� ������ 	
�

�1&����������
6�

�
�8� %
 �� ���
����� 	
� � ��
����� 
� +�&�� ���������	��� 	��
���
��
� %
 ���
	
-
���5������



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 22

��	�� 	
� ������������ 	�� ������	/��
0� 	�� ��
�/��
0� 	��� '
��
�� ��'2�	
� 
�
%�����'2�	
��

�	
��&�����	�
�
����
�
�"
�% ��	
��
	�	���	
������� 
5�

•  �����'�&����
��
�	&����
��+�&��%��+�
 6��
• 
�����������������
���%���'
!
��	���+�&���	
�������
��6��
• 	
���'
�
���	��+�&��%��������&���.&����6�
• %���
�
�������������
�'���
��	
�+�&��	
�����	����������&���
.&����6�

�
	8�%
 �����
�����	
�� ��
��������������	���%����
���
�5�
���
����	�
�
���
�
��& �	��� %
 ��� �
���
�0� �����4�
5� 	��������� ��'
�������0� '
��
� ��'2�	
� 
�
%�����'2�	
��
�
�"
�% ��	
��
	�	���	
������� 
5�

• %���
�
�� ���� ��
�����
�
 ����������'�����	
�%�� �'
��
���	
�
�
���
�6�

�

8� %
 �� ���
����� 	
� � ��
����� 	��
���
��
� ���������	��� %
 �� ���� 	
�
.��
�0�%����
'� ���	
�.���
�
�%
���� 5�����%�����%� ���	��	
�������������	���	���������
��'
�������0�1&
������������	
���
�%���+�
���%
 ��� �������� �	�	
���'���� ��
�
�"
�% ��	
��
	�	��	
������� 
5�

•  ������������0��%2����&���	��%����	��
�������	
�'�� 	���	���
�����
��0����
��	
� �	�������� ��
�����
����
��	����
'
�
�
�6�

�
'8���%
 �����
�����	
�����
���&/����
������������������	�������������
�����
��+�
��5��
��E�
������ �&��7	��%����8�
���E�
�������������7	�����8��
�1&����4�
�����
�
��	���	����
����0�������'�����	
� ������7������
����8��L����
!����
��	��
%
 ��.��
�����
����
���&���&��� � ��!�	�0� � ���������	�� ���� ����
�
����0�
��
��	1&��
���
�
�/��
��9��
E�
������ �&���&����������'�"�4�
�%
 ��
��2 
"�;��&�����	���
�
����	���	��
���
������	
 ��	�0�	��%��	�����
�����
�	�����%����� �����	�� &!����
����� ��
$
�
��� �
�	�� ���
��
��	& ��0�
"%& ���	��	������
��
�	
�1&������������
%��� ��
��7�����8�����
�	��
����	����)����)��� �����0�
����	��%��� ��
���
9�����
�
����
�.&������
�	+�%
 �����
�����	
������	
�E��� �&��%�
�
��
��

������0�+�&��
�� ��
��������������	���	���
����'�����1&
����&/��0�
.��
�	�����
������0�&���%�
	� 

���%
 ������
����
�������
���� ���
�
�"
�% ��	
��
	�	���	
������� 
5�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 23

• &���	
�%����	��0�
�����	���� ���������
���	���%�����
���
�
��%
	��	�������
�����	
�'
!
��%
 ���%�����6���!��.����
�����
����
��'���
��	���
�� ��� �	�	
����	
�������
�	
�����������
'
�����
�����%

��������+�����

�
�
6����
�����7���
���
����
���
���
���
��������(
��
�"
5
��
�

,

����� 8	
��
����
	-���
� 9��������(
� �
������

*���������
B
��
���'2�	
�
��
3�����'2�	
�

�
�2 
���

�
$����������&	��

�

�
�� ���
  �� �M%.�� 
�
%����M%.��
�
N�������.� 
��
�,��
�,��(�
�
�.��
  �� �%�� ���.
���.���
�� �0��
���%M �����
��
�O
��������

��
���� ������

9����
���
����	
�+�&��
7��% ����
���
D�&��
��% ��
���	
�����
��8�
�

:�����
C
%����
�9�
���
�
3� ����
 ��
�
�
$����������&	��

�

�
N/�&��	��.
%����
�9�
�
N/�&��	��%� ����
 ��
�
�
N/�&��=��P� Q�
*����/�&��
9�������&��
9	
���/�&��
�� ������&��
�

J�&��!�
���
�
F&� �	�	
�	��
+�&�D	
���'
�
���

'�
�
5
���
�
$����������&	��
�
�
�����
�
E�"�% �����
��

�
������
���.���� M�����
R���	��� ��� ���
��M%���%���	�&���%%��
G� ����	�&���� ��
�
E�"�% ��������	��

B
�� 4��� �
���
 �
���
��+�&��
�

J���� �
�
�������+�����
7��% ����
����

����&�
�
��8�
�

;
�����
��
9�����	/��
�
�
E���&�/��
�
�
9��� �����/��
��

�
9������� &�������	
��
�
E���.&��������.�&���
�
9��M �������	&�	
�� 
�

B
�� 4��� �
���
�
 �
�������� ���
7�
�.
 ������
8��
�

��1&����������
� ��.����������������� ��������	��%
 
������
+�&�����������	��

E
�/��
� E�
������ �&��
E�
�������������

J��
�����	
�����
��
�� ���!�	��

�������
���������+����
7��% ����
����

D�&���% ��
���	
�
����
��8�
�

����
�
����
� E�
������ �&�� B
�� 4��� 0�
���
�
 �
�����+�&���

�� ��
������
���������	���

C���
�
�	���� ��
�����

B���
5�9	�%��	��G�����0��((���
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 24

�
�
�
�
�
�
�
�

<�����������
��
��$�
��(
��
��
�
�
�
�

<����������
����������
��
�
�
�
,�� ���%��
��
�� 	�� �� �� ���� ��
��0� �� �
� 
� ���� ��� ,� �����.�� 	��� %���/�& ���
���
���� �� �����.�� 	��� %����� 	�� �� �0� ��� 1&���0� %��� �&�� �
!0� 	
�
������� ��
�����
����	��+�&����������	���
�����F&����������
�����%���/�& ����������&���
��
	���� �0������
�����%�����
�������+%�	���
�+��������
����
�
�

<����9
��
��
��$�
��(
��
��
�
�
�
�&�� '��� �	�	
� �� '���
�
�� �� ��
'���
��
� 	
� %
��� �
��� 	�� �� �0� �� 1&� � ��
��	��%
��+�
 � %���� �� 	��
�������
���� 	
� '������ ������
��
�� 
� ���%��� 	
�
�����
����
�
1�	����<���9
��
��
��
��
���(
�

����������� �



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 25

�
�8�
"
�&
���	���
��
5�

• ������&���&�����	
��)���"��)����&-��%��'&�	�	�	
�	
�
��
����	��
'&�	��	���� �0���� �����	�� ���%��	
������
��� �&���%��'&�	�	�	
�
��	��0�
�������	
�'�����������
��
6�

• �� ������
����	
�����	
���������:	�����'&�	��	���&����6�
• 
��.
�����&�����	
�+�&��
�
�%
����1&
��
-���������	�6�
• �
%
�������%
��
���%����+������
!
�0�����1&
�������"��
����	���/�
 �
	��+�&���
�����
�������� 
����%���/�
 6�

• �
	��0� ������&����
 2���� �
��&����
��� ������	&�	���
�� ���0�����
�
�%�� � �����0� � 
�� ���&���0�%����&�� ����"��
����	
� ����� ���
�
�
�%��7�8��0�%���	
'���
��0����
�%��	
�%
��� �
���7�
�%���
	�	��;�
%��'&�	�	�	
���	��86�

• 	
� %���
� 	�� �
�%�� 7�80� %�	
4�
� 	
�
������� �� ��
'���
��
� 	
�
%
��� �
����

�
�
1�	����=���>��"��
�������
�
��������

"���
��
��
��
��
���(
�
��������
�

 
 
 
<�������

"���
��
��
���"������(
�.��0�
�
3���	
'���
��0�����
'���
��
�	
���'� ���
����
%�
�
�������:�
���	
� ������1&
�����	
��
+�
��	
���'� ���
���	���� ������%�!�	
�������
��
��&��	����



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 26

,���
'���
��
�7��8���'���
��	��%
 ����+'�����������&�%
 ���
�&���
�'2��& �5�
�

����������������������������������������� �
�
�8�
"
�% ���%������.�������
'���
��
�	
���'� ���
��5�
�

���,��
��
�	
���'� ���
���	
�&���
��
��� ��	���&����
�%��7�8���&� ���1&�����
���&����%����������"��
����	
��������
��� �����	&�	���F&� �����
'���
��
�
	
���'� ���
���	���
��
��S�

����������������������������������� �
�
,� ��
'���
��
� 	
� ��'� ���
��� ������ 	
� ����	�� ���� ��� ��%��� 	
� �� �0� ���'���
�
��	���	���
������
 ����5�
�
9�$
�������8$�
��(
��
����3���
��
�
�

9��
���
��
�
��
�

"���
��
��
�
��"������(
�?�
����
�@�A ,���

8$�
��(
�
�
����3��

9�
����
���
 
�����	��
� ��%�0�������	�����
��
������������������� .���

������1&
�()� *+%�	��
�

9�
���'�����&��� �
����� �����&��� ����
������
����.&����
��&�'���������	������ ���
�������&/	���%�
	�������
�
��
�	
���
���
��
�� �
��

�)���()� T�	���

9��� ����
�����
D�&��� ����0�������	����
��
������� �����&��� �
����� ����	
�����
����
 �0��
��
 .���&���������

�)����)� N��������

9��� ��	
���������
 �0��
��
 .���&��������
�
	�����
��
����%����0�������	�������� ���
%�&����� �����
D�&���
������

�)����)� �
��4��%
��
+�
 �

*��.�0����� �����%�����	
�����������0��
���!���&�%�
��0�������	�������.��� �
��	���

����� ���
	�����
��
����%�����	
������
��
��
 .�	���

T
����1&
��)� J�%
��
+�
 �

B���
5�9G=E�4�=G*4#��(D(���
�
�



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 27

�8�
"
�% ��	
��+ �& ��%����	��
�������
����	
��&��	�&��5�
• &�����������������%
�������������&���������))� ������	
�
' &
��
�%���
	������ �& �����+�
���
�
��+����	���%��
	
��	���&��	�&��0����
�	�4
�
� 1&
� �� ��
'���
��
� 	
� ��'� ���
��� 7��8� 	�� �
��
��� �� 	
� #�0��
 �����D��D	����

�
�
�

������������������������������������������ ��
�
�

• �� �& �������%��'&�	�	�	
��	����&��	�&����	
��'�������� /�	�����������
�0�)���	
�	�?�
�����

�

����������������� �
�

9�$
�������B�
������
������
�������
��
��
$�?�
����


���
�����
3��'&�	�	�	
�:�� �
���
�����
Diâmetro 
                                    em metros 

'�
"�������
�C����
���
��
��,���
��
�

��
�
��
�� DE)D� DE+D� DE<D� DE=D� DEFD� �EDD� �E�D� �E�D� �E!D� �E&D� �E)D� �E+D�

DE)D� )0#��� )0���� �0)((� �0���� �0���� �0�#)� �0#�#� �0���� �0)��� �0�(�� �0���� �0����

DE+D� )0(��� �0��)� �0��(� �0�)#� �0�(�� �0���� �0)#�� �0��)� �0��(� �0��#� �0���� �0)���

DE<D� �0)((� �0��(� �0��(� �0#�� �0(#�� �0�(�� �0���� �0��#� �0��#� �0)##� �0�(#� �0��#�

DE=D� �0���� �0�)#� �0#��� �0))(� �0���� �0���� �0#��� �0)��� �0���� �0��#� �0#��� �0)�(�

DEFD� �0���� �0�(�� �0(#�� �0���� �0���� �0���� �0�)�� �0�(�� �0�#�� �0(��� �0��(� �0����

�EDD� �0�#)� �0���� �0�(�� �0���� �0���� �0��)� �0���� �0#��� �0)��� �0�(�� �0#�)� �0)���

�E�D� �0#�#� �0)#�� �0���� �0#��� �0�)�� �0���� �0#((� �0���� �0�()� �0���� �0���� �0����

�E�D� �0���� �0���� �0��#� �0)��� �0�(�� �0#��� �0���� �0���� �0�(�� �0�#�� �0���� �0)�(�

�E!D� �0)��� �0��(� �0��#� �0���� �0�#�� �0)��� �0�()� �0�(�� �0�)#� �0#��� �0���� �0����

�E&D� �0�(�� �0��#� �0)##� �0��#� �0(��� �0�(�� �0���� �0�#�� �0#��� �0���� �0�(�� #0)���

�E)D� �0���� �0���� �0�(#� �0#��� �0��(� �0#�)� �0���� �0���� �0���� �0�(�� #0)��� #0����

�E+D� �0���� �0)��� �0��#� �0)�(� �0���� �0)��� �0���� �0)�(� �0���� #0)��� #0���� �0)���

�E<D� �0��(� �0�)�� �0#�#� �0�#)� �0�)�� �0���� �0�#�� �0�)�� �0(�(� #0�#�� �0))#� �0����



  �����������	�
����
��                            Manual de Saneamento – pág. 28

Profundidade útil em metros 
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(Fonte - Ministério da Saúde - Fundação Nacional de Saúde - Funasa – Manual de 
Saneamento. 3. ed. rev. 2004 – p. 408). 
 


